电力无人机巡检中的 RTK 技术
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功能介绍 提供无人机专业行业应用解决方案，提供全面的无人机平台、负载、软件、培训、服务等全方位信息。
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近几年，作为新兴的巡检工具，无人机已凭借其机动灵活、成本低、环境要求低、便于携带和运输、可带电作业、不受地形限制等诸多优势，在输电线路的日常巡检与精细化巡检作业中得到了广泛应用。
在以往各类输电线路的巡检中，特高压输电线路的巡检一直是一个“老大难“问题（特高压是指 1000 kV 及以上交流电网或 ±800 kV 及以上直流电网，如浙北-福州的 1000 kV 特高压交流输变电、昌吉-古泉的 1100 kV 特高压直流输变电）。电力线路电压等级越高，在其附近作业的无人机受到的电磁干扰就越大，越容易发生地磁信号、遥控、图传信号丢失等现象。 
那么，无人机是如何克服强电磁干扰，实现高压线路巡线的呢？这就不得不提我们今天的主角——RTK 定位技术。
观看视频，了解无人机 RTK 定位技术


什么是 RTK 技术 ？
[image: https://mmbiz.qpic.cn/mmbiz_png/hXH6MoC39dA12AXfxuDsjx5hJF26ibvx5ajspicaD1V2IF6IC0GLm6LzWibC4WTu2B8LgAibr4eVvL9poHQBliaWDsA/640?wx_fmt=png&wxfrom=5&wx_lazy=1&wx_co=1]
在认识 RTK 定位技术之前，我们需要先了解卫星定位技术，又称 GNSS（GlobalNavigation Satellite System）技术。该技术通过测量出已知位置的卫星到用户接收机之间的距离，综合多颗卫星数据，从而运算出接收机的具体位置。因为需要计算三维位置及偏差，所以需要至少 4 颗卫星。  
GNSS 技术的优势是：观测时间短、提供三维坐标、操作简便、全天候工作、功能多、成本低。
目前主流的 GNSS 系统有北斗卫星导航系统（中国）、GPS（美国）、Glonass（俄罗斯）、Galileo（欧洲）等。但  GNSS 技术也有它的弊端，它可能因为各种原因产生定位误差。
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例如：卫星星载时钟和接收机上的时钟并不能始终保持同步，这就会造成时间上的偏差信号；如果在传播过程中受到大气层和各种障碍物的反射，信号传播路径就可能变长，造成测距误差等。
这类定位误差可达米级，甚至可能超过 10 米。这样的误差，导致 GNSS 系统无法满足对定位精度要求高的行业及场景。
不过，聪明的科学家根据 GNSS 定位技术的特点，研究出 RTK 定位技术。
RTK 是 Real- time kinematic 的缩写，即实时动态，又称载波相位差分技术。RTK 是一种能够提高 GNSS 系统定位精度的技术，它能够将 GNSS 系统的定位误差缩减到厘米级。
什么是大疆 D-RTK 技术？
DJI 大疆创新将 RTK 定位技术应用到无人机中，并推出 D-RTK 技术。D-RTK 技术的应用使得无人机具有高精度的定位及抗磁干扰能力。
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经纬 M210 RTK V2 使用的 D-RTK 使用频点：
GPS：L1/L2；GLONASS：L1/L2；BeiDou：B1/B2；Galileo：E1/E5。
首次定位时间：< 50 s，
定位精度：垂直 1.5 cm + 1 ppm（RMS）；
水平 1 cm + 1 ppm（RMS）。
*1 ppm 是指飞行器每移动 1 km 误差增加 1 mm。
当无人机进入变电站、铁矿等强干扰的飞行区域时，即使无人机使用 RTK 定位技术，强大的磁场依然会干扰无人机的电子罗盘，使其无法准确判断航向，导致悬停位置发生偏移，增加飞行危险性。
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针对此种情况，DJI 大疆创新首创将双天线测向技术应用到无人机 RTK 定位技术上，创造性地推出了 D-RTK 高精度导航定位技术。
原有的无人机 RTK 定位技术只有一根天线，仅能获得流动站与基准站的精准位置关系，无法提供准确的流动站航向信息。而双天线测向技术在流动站一根天线的基础上另外又增一根天线，流动站分别将两路信号接收解算后，以其中一路接收天线的数据做基准，向另一路接收天线发送解算修正信息，完成天线 2 跟天线 1 的相对精准定位，从而获得两根天线之间的相对矢量。
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该矢量经过数据处理后可为无人机提供航向信息，使无人机获得高精度的二维信息，即位置与航向信息。天线之间的相对距离越远，定向精度越高。
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 D-RTK 技术在电力巡检中的应用，为无人机带来了更强大的抗磁干扰能力与精准定位能力，即使在特高压输电线路等磁场干扰较强的区域，也依然能靠近电力设施，在电子罗盘受扰后提供精准航向信息，保证定位精度，降低飞行风险、提高作业效率。
相关阅读
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7 个建议，帮你快速提升无人机巡线效率
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DJI大疆创新发布经纬 M200 V2 系列
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助力国网湖南电力，226台大疆无人机奔赴山区巡检一线
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